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Uber ein in den Migen des Rindes vorkommendes Epiphyt.
Von dem c. M. Prof. Pr. C. Wedl.

R. Remak (s. dessen diagnostische und pathogenetische Unter-
suchungen, Berlin 1845, S. 225) bemerkte, dass in dem Magen und
Darminhalte von Kaninchen bei der verschiedensten Nahrung regel-
miissig ein Pilz vorkommt, welcher dem Hefepilz durch seine Structur
sehr nahe verwandt ist und sich von demselben nur durch die hedeu-
tendere (fast doppelte) Grisse und darch die fast eylindrisehe Gesfalt
auszeichnet, Mitseherlich erwihnte diese Beobachtung bei Gele-
genheit eines in der Berliner Akademie gehaltenen Vortrages iiber
Githrung. Eine vergleichiende Untersuchung anderer pflanzenfressen-
der Haussiingethiere (Rinder, Schafe, Schweine) zeigte ihm bald,
dass auch in dem Darminhalte dieser Thiere in der Regel Pilze vor-
kommen, welche sich jedoch darch ihre fadenformige gegliederte und
unveristelte Gestalt von dem Baue der Hefepilze mehr entfernten. Er
vermissie die Pilze im Darminhalte fleischfressender Ilaussiugethicre
(Hunde , Katzen); allein es gelang ihm ebenso wenig, sie in dem
Darme pllanzenfressender Hausvigel (Ginse, Enten, Hiihner, Tauben)
aufzafinden,  Auch bei Flusslischen und bei einigen Amphibien
(Frischen, Salamandern) zeigten sie sich nicht. Ch. Ro hin (Histoire
naturelle des végétaur parasites, S. 327) hat den von Remak auf-
gefundenen pflanzliclien Parasiten des Kanincltens der Familie der
CryptococeeenKiitzing’s eingereibt und als Cryplococeus gultulatus
(Ch. R.) bezeichnet. Er bestitigte Remuk’s Beobachtungen, hat ilin
Jedoch hierin missverstanden, dass der Cryptococeus des Kaninchens
und die Pilze aus den Miigen vom Rind, Schaf, Sehwein identisel seien.
Die angefithete Stelle Remak’s spricht deutlich fir die Hetero-
morphie.
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lch erlaube mir hier niiher auf das Epiphyt der Rindsmigen cin-
zugehen, da dasselbe, wie ich glaube, unter interessanten Modalitiiten
auftritt und @berhaupt noch nicht beriicksichtigt wurde.

Was seine formellen Verhialtnisse anbelangt, so charak-
terisirt der pflanzliche Parasit sich durch gestreckte schmale, helle
und farblose Zellen, deren eines Ende keulenformig geschwelll ist.

DieZcllen reihen sich entweder kettenartig (von 2—7) an ecin-
ander oder kommen wohl auch solitir zum Vorschein. Die Linge
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man durch den Schatten tber die rundliche Gestalt der Zellen
belehrt. Thre Inhaltsmasse ist hald homogen und bricht das Licht
ziemlich stark, bald erscheinen in ihr helle Blischen, analog wie
bei Cryptococcus guttul., wodurch die das Licht stark brechende
Substanz unterbrochen ist. Solche in ihrem Inhalte metamorphosirte
Zellen zeigen auch zuweilen isolirte, fettig glinzende Kirnehen und
sind in manchen Fillen in grosser Menge vertreten. Ist ihr Zerfull
auch durch eine Schrumpfung ausgesprochen, so sind die bespro-
chenen Metamorphosen des Inhaltes um so auflilliger. In jungen
Zellen oder in solchen, weo die stark das Licht brechende Inhalts-
masse in eine das Licht wenig brechende umgesetzt worden ist,
liisst sich die Zellenmembran als eine sehr zarte doppelt contourirte
Hiille wahrnehmen. Von einem kernartigen Gebilde konnte ich nichts
ermitteln.

Diec Fortpflanzung der Zelle geschieht von dessen dickerem
Endtheile, indem daselbst ein zuerst kaum wahrnehmbares Zipfchen
auswiichst, das bei zahlreichen Exemplaren des Kryptogams leicht
zu verfolgen ist, bis es die Linge, wenn auch noch nicht die Dicke
der miitterlichen Zelle erreicht hat. Nieht selten findet man an dem
dickeren Endtheile einer Zelle zwei keimende junge Zellen, welche
unter einem spitzen oder mehr weniger rechten Winkel zu einander
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stehen und gemeinschaftlich an der mitterlichen Zelle ecingelenkt
sind. Ich habe wohl mein Augenmerk darauf gerichtet, ob nicht eine
Differenz in der Structur der Zwillingszellen sich herausstelle, die
eine etwaige Geschlechtsverschiedenheit andeuten michte, konute
jedoch nur so viel ermitteln, dass hiufig, wilwend die eine der
Zwillingszellen die Liinge und annihernd auch die Dicke der miitter-
lichen Zelle erveicht hat, die zweite besonders im Querschnitt zuriick-
bleibt. Die Zellen sind bis zu einem gewissen Grade beweglich
an cinander gekettet, wovon man sich durch die Moglichkeit ither-
zeugt, im fliessenden Wasser eine pendelartige passive Bewegung
zwischen naehbarlichen Zellen hervorbringen zu kinnen.

Es geht schon aus den angefithrten Daten hervor, dass das
beschrichene Epiphyt nach dem Systeme von Kiifzing (s. dessen
Phycologia generalis, S. 146 und seine Phycologia germanica,
S. 118) zu den Pilztangen Mycophyceae gehoren und wohl der
Familie der Cryptococceae eingereiht werden diirfte. Der keulen-
formigen Gestalt der Zellen halber, konnte man iln als Cryptococcus
¢lava bezeichnen,

Dieser Cryplococcus leistet der Fiulniss Widerstand. In einem
einige Tage der Ofenwiirme in einem verschlossenen Glase ausge-
setzten Labmagenstiicke enthiclt der stark faulende Schleimbeleg
die in ihren Umrissen ganz wohl erhaltenen Zellen, deren Inhalts-
masse jedoch viele fettig glinzende Moleciile und theilweise hyaline
Blischen aufwies. Mit Jodtinetur behandelt, nehmen die Zellen cine
tief gelbe Firbung an, die hellen Blischen im Zelleninhalt betheiligen
sich an der Verfirbung weniger und treten desshalb wmn so priggnanter
hervor. In verdiinnter Salz-, Schwefel-, Essigsiure erleiden sie keine
auffillige Verdnderung, eben so wenig in sehr verdiinnter siedender
Salzsiture; aueh siedend heisses Wasser, durch einige Secunden cin-
wirkend iindert sie nicht. In kalter concentrirter Schwefelsiiure erblassen
sie wohl, sind jedoch in ihren Umrissen ganz wohl erhalten und um
so leiechter von dem zu einem hellen Brei trausformirten Epithel-
Zellenlager zu unterscheiden und in ihrer Menge zu erfassen. Liisst
man concentrirte Schwefelsiure lingere Zeit (etwa 24 Stunden) einwir-
ken, so sind sienicht mehr erkenntlich. Inkaltem Atzkali und Atznatron,
chen sowieinkohlensauren Alkalien treten sic um so deutlicher hervor,
da die Epithelzellen sich aufhellen und zerfliessen. In Glycerin chen so
wie in ciner verdinnten Sublimatlosung schrumpfen sie ctwas ein.
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Der Standort, wo Cryptococceus elura am leichtesten und in
grisster Menge aufzusuchen ist, ist der schleimige Beleg des Lab-
magens, wo chen die Epithelzellen in grisserer Menge sich vorfinden
und jene Reihe von Veriinderungen cingehen, welche als Mucin-
metamorphose von Donders bezcichuet wird, Zwischen diesen
ohersten Schichiten der Cylinder-Epithelzellen nistet die Schmarotzer-
pllanze und wiichst nicht tiefer etwa i die Lub- und Schleim-
driisen.

Im abgeschubten, mit Futterstoffen wufermenglen spirlichen
Schleime des Lisers wurde der Cryplococcus verhiltnissmissig zur
geringen Menge Schleimes in Menge angelroffen. In der Haube kam
cr ebenfalls wie im Liser vor. hn Wansen war er gleichfulls von
der Oberfliche mit den platten Epithelzellen abzusehaben. Vom
Pylorus  nach abwiirts konnte ieh ihn im Diinndarmsehleime nur
mehe in sehr geringer Menge, im Dickdarm gar nicht mehy auflinden.
Instruetiv war in der Hinsicht ein Fall, wo Crypt. im Labmagen in
Menge varkam, wihrend im Dnodemun nicht eine Zelle desselben
vorgefuuden werden konnte.

Hinsiehtlich der Hiufigkeit des Vorkommens will ich
erwithnen, dass ich in 24 Labmiigen nachgesuehl und nur in einem
Falle den Crypt. vermisst habe. Bedenkt man, wie leicht derselbe,
wenn er in sehe geringer Menge vorhanden ist. der Beobachtung
entsebliipfen kann, so darf man wohl sein Vorkonmen als ein ¢on-
stantes bezeiehnen. Seine Menge ist hiiufig eine grosse. Um ecine
beiliufige Andentung hievon zu gehen. mag hinzugefiigt werden, dass
er in 16 von den erwithnten 24 Fillen in grosser Menge (d. h. etwa
10—20 und dariiber Exemplare in je cinem Gesichtsfelde) sich vor-
fand, in 7 in geringer Menge (d. h. in je einem Priiparale einige
ixemplare). Die Untersuchungen wurden etwa 24 Stunden nach dem
Taode der Thicre gepflogen, in einem Falle, wo Crypt. in schr grosser
Meuge sich vorfand, 3 Stunden nach dem Tode, so dass woll jeder
Zweifel iiher die Existenz des LEpiphyten wiihrend des Lebens des
Thieres versehwand.

Teh habe meine Aufmerksamkeit auch dahin gerichtet, ob dic
Menge seines Yorkommens in einem directen Yerhiltnisse zu den
Graden der Mueinmetamorphose und des endlichen Zerfalles der
Epithelzellen stehe, habe jedoch kein aftirmatives Resullat erlangt.
Es kommen grosse Mengen des Cryplococeus vor, ob nun die Cylinder-
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Epithelzellen an der oberflichlichen Schleimsehichte des Lab-
magens noch ziemlich wolil erhalten sind, oder il Deckel geborsten,
ihe Umriss deformirt ist, oder ovale, grisstentheils nackic Kerne nur
mehr eriibrigt sind, dic sodann cinen feinkiornigen Zevfall ilires In-
> haltes und ein mchr geschrumpftes Ansehen darbicten. Insbesondere
war der Zerfall des Epithels in der geschilderten Weise hocligradig
in zwei Fillen vertreten, wo dic Thiere angeblich durch 48 Stunden
gefustet hatten. Bekanntlich geht die Yerdanung bei Pllanzen(ressern
viel langsamer vor sich, und es fand sich auch iy diesen beiden Fillen
eine ansehnliche Quantitit von Futter in den Labmiigen vor, Auch an
dem schleimig imprignirten Futter, welehes an den Magenwiinden
klebte, kam der Pilztang samint den Epithelzellenkernen vor.

Um zu hestimmen, ob ctwa erst mit der Verabreichuug
von Pflanzenfutter der pflanzliche Parasit in den Migen des
Rindes erscheine, habe ich 9 Labmiigen von Kilbern, welche blos
Milchnahrung genossen hatten, in dieser Beziehung ciner Untersu-
chung unterzogen. Es wurde in allen 9 Fillen Cryptococecus clava
nicht gefunden und somit der Beweis hergestellt, dass erst mit der
Pllanzennahrung der letztere in den Migen auftrete. In zwei Fillen
von den 9 untersuchlen Labmigen des Kalbes kamen ziemlich zahl-
reiche Fadenalgen (Leptothrinv?) vor, welche seir schmale, blos
0-001 Millim. breite Fiaden von sehr verschiedener Linge oline Ver-
iistelung darstellten; dieselben verinderten sich in kaltem kohlensan-
rem Natron niclit und liessen in hestimmien Zwischenriumen glinzende
Korner gewahr werdeu, die wohl auch an anderen Stellen rosenkranz-
artig an einander gedriingt waren. In den iibrigen 5 Fillen vermisste
ich die Alge; iibrigens ist es auch moglich, dass sie wegen ilires
geringen Yorkommens mir entging. Diese Alge hat selr viele Ahn-
lichkeit mit einer bekannten in den erkrankten Gedirmen des Men-
schen vorkommenden, welche auch wahrseheinlich Remak (1. c. 226)
vor sich hatte. Er filirt sie als zarte Conferven an, welche in flissi-
gen Stiihlen bei Kranken der versehiedensten Art cine sehr verbrei-
tete Krscheinung seien, eine Beobachtung, welclie ichnach zahlreicken
Untersuchungen bestitigen kann. leh kann aueh noch hinzufiigen,
dass dasselbe Kryptogem von mir auch liwfig an dusseren Wuni-
flichen des Menschen gesehen wurde.

Bestimmte loeale Bodenverhiltnisse. Jahreszeiten
oderbesonderc Futtersorten scheinen auf das Vorkommen von
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Cryptoce. clava in den Migen des Rindes iiberhaupt keinen Einfluss
zu haben. Die Menge des Parasiten mag hingegen wohl unter giin-
stigen Bedingungen zunehmen. Das Material, welches ich dureh
giitige Vermittlung des Herrn Dr. Stefan aus den hiesigen Schlacht-
hitusern bezog, rilhrte doch von Thieren her, welche von verschiede-
nen Gegenden zusammengetriehen werden, Auch habe ich denselben
Crypt. in auf mechanische Weise bereiteten Pepsinsorten, welche im
Handel vorkommen, zu verschiedenen Zeiten stets angetroften.

Eine besondere pathologische Bedeutung kommt ihm
wohl nicht zu, da ich in keinem Falle, selbst wenn er in grosser
Menge sich vorfand, eine auffillige pathologische Veriinderung in der
Sehleimhaut wahrnehmen konnte. Wenn er auf das Zellenleben einen
nachtheiligen Einfluss ausiiben sollte, so wiire dies nur bei den Epi-
thelzellen der Magenhiiute denkbar, welche Zellen er vielleicht einem
rascheren Zerfalle entgegenfiihrt, indem bei seiner raschen Prolifi-
cation auf einer verhiiltnissmiissig grossen Oberfliche den Epithelzel-
len ihr Nahrungsstoff entzogen werden diirfte. Insoferne ist die Mog-
lichkeit nicht auszuschliessen, dass er bei einem raschen und aus-
gedehnten Wachsthume dic Funetion der Epithelzellen beeintriichfige
und deren Wachsthumn stellenweise unmoglich mache. Auf die Zellen
der Pepsin- und Schleimdriisen hat er weiter keinen nachtheiligen
Einfluss, wie dies senkrechte Durehsehnitte darthun, auch hilt er,
wie schon oben bemerkt, sein Territorium, das obere Epithelzellen-
lager strenge ein. Eine Hyperiimie in der Coriumschichte der Sehleim-
haut bringt er nicht hervor.

Seine Rarification im Duodenum deutet darauaf hin, dass das Epi-
thel in den Migen und vorzugsweise im Labmagen des Rindes ein
giinstiger Boden fiir seine Vegetation sei, wodurch er sich von
Cryptococcus guttulatus Ch. Robin des Kaninchens sehon unter-
scheidet. Diesen trifft man in dem Intestinaltract von der Cardia bis
zum Anus auch an dem schleimigen Uberzuge der Ficalmassen des
Mastdarmes, ohne dass er eine sichtliche retrograde Metamorphose
eingeht und sich somit blos transitorisch verhalt, wihrend Crypt.
elava offenbar untergeht.

Man kinnte hier die Frage aufwerfen, ob er bei der YVerdauung
cine physiologisehe Rolle spiele und etwa dhnlich wie das Pep-
sin als Ferment angesehen werden konne? Ich meine, dass fir eine
solche Ansicht bis jetzt wenigstens zu wenig triftige Griinde bei-
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gebracht werden kinnen, denn es ergeben die vergleichenden Unter-
suchungen an Thieren aus verschiedenen Wirbelthierclassen in
Bezug des Vorkommens von Pilzen im Magen ein melr negatives
Resultat nach Remak, auch habe ich bei zahlreichen Priifungen des
Magens und Darmschleimes freilich in Bezng auf Helminthen verhilt-
nissmissig nur selten Epiphyten angetroffen. In der Pathologie des
Menschen liegen auch genug Beispiele vor, dass Epiphyten an in Zer-
setzung begriffenen Zellen der Epidermis und des Epithels fort-
wuchern, ohne dass ein bestimmter Causalnexus mit einem patholo-
gischen Processe bis jetzt erwiesen wire; sie scheinen ein mitunter
constanter Begleiter bei gebildeten bestimmten Zersetzungsproducten
zu sein und es ist desshalb, freilich nur einem Analogieschlusse zur
Folge, echer die Annahme gerechtfertigt, dass die Epiphyten der
Rindsmégen an absterbenden zersetzten Epithelzellen einen giinstigen
Boden finden und einmal auf was immer fiir eine Weise eingebracht,
ihren Lebenscyklus stets wieder erncuern. Schw ann’s Hypothese,
dass die Gihrung durch die Einwirkung lebender Wesen eingeleitet
werde, hat wohl an Blondeau, der jedwede Gihrung von der
Entwickluug von Pilzen abhiingig macht, einen warmen Vertheidiger
gefunden, es haben sich aber so gewichtige Stimmen gegen
Sehwann’s Hypothese ausgesprochen, dass auch in dieser Hiusicht
die Bedeutung eines hesonderen Fermentpilzes bei der Verdauung
des Rindes einer Stiitze entbehrt.
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